
Разработка стратегии сырьевой безопасности 
мини металлургических заводов

Москва, ноябрь 2011 г.

«Новые тенденции рационального использования 
вторичных ресурсов и проблемы экологии»

Семин А. Е., д.т.н.

эксперт Международной академии наук 
экологии, безопасности человека и природы

проф., НИТУ «МИСиС» Чижиков А. Г., к. т. н.



овая выплавка стали
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Сталеплавильные мощности России
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лекс компактной доменной печи

Объем доменной печи, м3 200;

Производительность, т/сут. 600;

Производительность, тыс. т./год 210;

Температура дутья ºС, 1300;

Расход природного газа 90 м3/т;

Расход кокса кг/т, 440;

Расход окатышей кг/т, 1600;

Содержание кислорода в дутье, % 21;

Давление газов под колошником, МПа (изб) 0,04;



епция интегрированного мини металлургического предприятия
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епция сырьевой безопасности интегрированного мини-завода



ема поддержки принятия решений на рынке лома черных металлов



анты поведения отгрузки лома черных металлов

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Текущая отгрузка, тыс. т. Среднее  значение отгрузки Минимально допустимый уровень отгрузки

2

1

Нормальный  ценовой ре зерв Завышенный це новой резерв Отрицате льный ценовой  ре зе рв

3

4

ачальный ценовой резерв;

вданно завышенный ценник;

уровень ценового резерва;

тельный ценовой резерв;

В случае «Нормального ценового резерва», цена за металлолом находится на таком 
уровне, что суточное отклонение отгрузки м/лома в адрес потребителя колеблется 
около некоторого ожидаемого значения (математического ожидания) и не опускается 
ниже некоторого критического значения.

В случае «Завышенного ценового резерва», колебания суточной отгрузки меньше 
ожидаемого, и не достигает расчетного критичного уровня, что говорит о 
возможности снижения цен на м/лом.

В случае «Отрицательного ценового резерва», отгрузка в адрес потребителей 



деление кривой разгона по каналу «цена - отгрузка»
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Изменение отгрузки Кривая разгона

Δ Отгрузки

нение во времени отгрузки металлолома, т/сут.;

нение во времени цены на металлолом, руб./т;
Определения изменения отгрузки металлолома

Время переходного процесса, т. е.
время за которое система снова
войдет в состояние равновесия,
состоит из транспортного (чистого)
запаздывания (t) и инерционного
запаздывания (Ти):

Тп = t + Tи

где:

Tп – время переходного процесса;

Tи – время инерционного 
запаздывания;

t – время транспортного 
запаздывания.

Отгрузки
Ценыk






ма поддержки принятия решений управлением ДП
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